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Halbwertsbreite und Halbwertswinkel S](lT

Y= W3gs = Halbwertsbreite
Y = Halbwertswinkel
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Definitionen zur Richtcharakteristik (hier sin &/ @;\](IT

.,

0,8
0,6
0,4
0,2
0
-0,2

-0,4

[
o

01.11.2020

III{IIIEIII;IIIEIIIEI

'>

Di11sassd

2 Nebenstrahlung

013,/

Halbwertsbréite

1. Nullrichtung

L\

Hauptstrahlung

2. EI\Iullrlchtung

Itlllflllilllil]lil

IIIEII

1
w
|

—

2n

y!

w
=]

Prof. Thomas Zwick — Antennen Definitionen

e NIRRT N
gl

Institut fir Hochfrequenztechnik
und Elektronik



5

Gewinn, Richtwirkung und Richtcharakteristik S‘(IT

Lokal ebene Welle in gro3er Entfernung von Punktquelle: S, -> S,

Gesamte = 5 2T .
abgestrahlte P. = f‘SPf = fSrdf =r f fSr sindidy r—
Leistung: 7 7 =0 §=0
|dealer P
isotroper P Pn S 4 7t 2 | i
Strahler: P.. | P
Allgemeine Antenne:
pogp G=2m G _,;p S |
S G;: Gewinn
D;: Richtwirkung
Komplexe Richtcharakteristik: n: Wirkungsgrad
_ "
E(r,0,y)-e™

C(0,y) =

= C,(0.9)-é,+C,(0.p)- ¢

‘E(l’,@,l]/) L el

Max lr=const—>x
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Zusammenhang Gewinn / Richtcharakteristik .\3‘(".

2]

E
=7 sin d¥ dy = Srmax:
t/:fo 5[022 G =nD, = S
- ‘Emax f f ;,E‘ sinvt dU dy = =Arr? S'I_;):‘:]ax —
FO =0 U= 0 max
2 2 . — 7747”-2 S’,max
r Sr,maxf f‘C(ﬁ,w)‘ sin ¥ dU dy P
Y=0 9=0
4 DB
Jﬂ ]“C(&l, V/)‘ singdddy “3® Waas
y=0 9=0



Zusammenhang Gewinn zu Halbwertsbreiten
Csier Yads A\‘(IT

Richtcharakteristik Aperturen Directivity Beamwidth
rechteckférmig, ohne 41 253 deg?
Nebenmaxima
kegelférmig, ohne 42 525 deg?
Nebenmaxima

konstant belegte rechteckige Apertur 32 383 deg?
rechteckige Apertur, eine Richtung 35 230 deg?
konstant, andere cosinusformig

belegt

konstant belegte, runde Apertur 33 709 deg?
runde Apertur mit parabolic on a 38 933 deg?

12dB pedestal Belegung

allgemein flr reale Antennen mit &g, 26 000 deg?
Waqg <20° (mit Verlusten)

Warren L. Stutzman, Gary A. Thiele: Antenna theory and design, Wiley, New York ©1998, Englisch : 2nd ed., Section 7.3.3
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Stromungslinien der Strahlungsdichte einer
linearen Empfangsantenne A\‘(IT
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Antennenwirkflache A, einer Empfangsantenne A\‘(IT
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Antennenwirkflache und Freiraumaushbreitung S‘(IT

Antennenwirkflache:

Vu 4
PR:A\N'Sr AN:4—7Z_Gi Gi:A\N?

Strahlungsleistungsdichte im Abstand r bei PTGT
optimaler Ausrichtung und Polarisation: S — 47ZI‘2

Empfangsleistung bei optimaler
Antennenausrichtung und Polarisation:

|:)R — A\NR : Sr — X PTGTGR :( A jz Friis ‘sche

4 4721.2 4 7t GRGTPT Freiraumausbreitung

Allgemein:

A Y . .
Pr= (472‘() GrG; PT‘CR(QR’ l//R)CT(eT’ l//T)

2
‘ Polarisation beachten!
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Antennen Ersatzschaltbilder S](IT

Equivalent electric circuit for a Equivalent electric circuit for a
transmit antenna receive antenna
Generator Antenna Antenna Receiver
»—§ R RS
IE ¥ ——
& Z . RA
I_:A> Rv IJXA - Ue S D
@ R, | & °F
| e O
. ¢ J,

Antenna input impedance: Z, =R, + J]X, =R, + R, + ]X, Rg=radiation resistance
R, = series resistance (losses)
for good antennas: R << Rqg

Ry Ps(abgestrahlt)
" R+R, P, (zugefihrt)

Maximum power transfer to the antenna or the receiver: Z'=Z, oder Z. =2,

Antenna efficiency n: n
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Richtcharakteristiken, Linearer MaRstab QAT

/ \ f Polar plot, magnitude linear
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Richtcharakteristik, Logarithmischer MaRstab T

B A n Polar plot, magnitude in dB
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Antennen Richtcharakteristik, 3-D Darstellung T
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Karkruhe Institute of Technology

Antennen Richtcharakteristik, 3-D Darstellung T
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“Decibel” Rechnungen

P/dB =10 log P/P,

P/Np =0.5In P/P,

E/dB = 20 log E/E, E/Np = In E/E,
Voltage Power log in dB
linear linear
0 0 -00
0,0316 107 -30
0,1 107 -20
0,707 0,5 -3
1 1 0 Referenz:
1,41 2 3
2,24 5 7
3,16 10 10
10 10° 20
31,62 10° 30
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Umrechnung:
1Np = 8,68dB

P, = 1mW
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